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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.



1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [15]
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno
celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu
na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 2], PN-B-
11115:1998[4] kl. 1, Il; gat.1, kl. I, 11"; gat.1
a) ze skat magmowych i 2 jw.2
przeobrazonych jw.
b) ze skat osadowych kl. I; gat.1
Cc) z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte .
wg PN-B-11112:1996 [ 2] K- 1 gat 1, -
3 | Zwirimieszanka KL )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] o
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie . )
rozdrobnionego surowca skalnego Kl. 1, Ilégat.1, Kl 1; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[ 10] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 | D 100 D 50%, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150% DP80
A,B,C, DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. 1; gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 wilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw




2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pytu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7
1
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99
[14].

2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer)
spethiajgcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,



- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborze $rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
8,0 45+ 80 | 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75| 90+100




6,3 35+ 55 45+ 70| 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47| 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40| 35+ 50| 90+100 24 + 32 26+ 32| 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30| 25+ 35| 30+ 40 17+ 25 20+ 25| 20+ 25
zawartosé
ziarn > 2,0 (70+ 80)| (70+80)| (65+75)| (60+70) (75 + 83) (75+80)| (75+80)
0,85 15+ 24 15+ 25| 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22| 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19| 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+17
0,15 8+ 16 10+ 18| 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15| 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
S;:,Sg:%?gna od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
asfaltu w SMA, do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
31Ip.od 3do5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w

zaleznoéci od kategorii
ruchu

KR 1IlubKR | KR 3doKR
2 6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %
(V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C | od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do
4,0
3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o
uziarnieniu: od1,5do 2,5
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,5do 3,5 od 3,0 do
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 4,5 4,0
od 0 mm do 9,6 mm - od 3,5do
od 0 mm do 12,8 mm 4,5
od 3,5 do
5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 = 98,0
Wolna przestrzen w warstwie $Scieralnej 0d 2.5 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w
temperaturze 40° C, ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC,
w temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej
grubosci prébki.



Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KRS, 459 C — predkos$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm
do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 o}
%0 // 10
80 /[ 20
R
g 70 I 30
= ] ]
N 60 /J]] r( 40 o\°>
g /1 - S
5 50 / 50 ‘»
g — - THH T e
§ 40 / 60 ‘%
i - yaREEEREnE
e o
20 30
I j _
10 | 20
o] 100
0,075 0,150,18 03 042 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujgc zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem.
Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
dlaD50 od 145°C do 165°C,
dlaD 70 od 140°C do 160°C,
dla D 100 od 135° C do 160° C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od140°C do 180° C,
- zD70 0od135°C do 175°C,
- zD100 od 130°C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) powinno
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasy GiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.



Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek préobny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Elementy uktadarki rozktadajagce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczag¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé¢ grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy
nalezy rozsypywac na gorgca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania

asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

A . Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki SMA | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikbw mieszanki dozor ciagty
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Witasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skfadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

o . Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR®6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 5,0 +40
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; +3,0 +2,0
0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach +2,0 £15
#0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtadciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.



6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢é dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Roéwnosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rownose poprzeczna | nie rzadziej nizco5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy”) | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Pomiar rzedpych niwelacji pod’fL_Jznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie ” | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Ziacza podtuzne i| catadlugosc¢ zigcza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od :
- drogiklasy A, SiGP
- drogaklasy GiZ
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi

- 4 mm,
- 6 mm,
- 9mm.



6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projekiowg z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000
[9] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996

4. PN-B-
11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S-
96025:2000

10. PN-S-
96504:1961
11.

68/8931-04

BN-

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni

Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych

drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,

1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne

techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Informacije,



18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

A

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drdg Krajowych i Autostrad
uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane |lepiszcza asfallowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie | KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
do podbudowy
35/50 35/50
DE30
peton astalowy | rapicac| 5070 | ABG | DES0
y =~
wigzacej DE8O AB.G
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do Tablica E DES80 DE30 AB.C
warstwy AB.C AB,C D’E8,0
$cieralnej (beton DE150 DE80 ABC!
asfaltowy, AB,C A,B,C! T




mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o
penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem
do warunkdw polskich

L Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
p a
badani| 20] 35| 50 70/] 100] 160] 250
a | /3| /5| /7| 100] /15| /22| /33
ol o] o 0| o o
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1| Penetracja| 0,1 FI’E’;‘\] 20- | 35| 50| 70-| 100| 160| 250
w 25°C mm 1426 30 - - 100 - - -
50| 70 150 | 220 | 330
p| Temperatuf o | P | 65-| 50| 46| 43-| 39-| 35| 30
ra.k.. jap7| 63| - | | 81| 47| 43 38
mieknienia 2 58| 54
3 rTaemperat“ °C FI;’\#] 240 | 24| 23| 230| 230| 220| 220
zaptonu, 2259 010
nie mniej 2
niz
Zawartosc PN-
4| sktadnikow| % | 'y | 99| 99| 99| 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszez | ™ | 259
al- nych, m 5
nie mniej
niz




Zmiana
5| masy po % PN-| 05| O,| O,|] 08| 08| 1,0| 1,0
starzeniu m/ | EN 5| 5
(ubytek lub| m | 1260
przyrost) 7-1
nie wiecej
niz
Pozostata PN-
6 penetracja % EN 55 53| 50 46 43 37 35
po- 1426
starzeniu,
nie mniej
niz
Temperatu PN-
7| ra °C EN 57 | 52| 48| 45| 41 37 | 32
mieknienia 1427
po
starzeniu,
nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé o PN-
8| parafiny, ° en | 22| 2] 2| 22| 22| 22| 22
nie wiecel 1260 2] 2
Wzrost PN-
9| temp. °C EN 8 81| 9 9 10 11 11
migknienia 1427
po
starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatu Nie
1| ra °C Fé’;‘\l ok.| 5| -8| -10| 12| -15| -16
0 tamliwosci, 1259 | resl
nie wiecej 3 a
niz sie




